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Insights	
  into	
  ecosystem	
  func0oning	
  from	
  
global	
  databases	
  of	
  plants,	
  fungi,	
  and	
  soils

Global	
  data	
  sets	
  of	
  ecosystem	
  parameters	
  are	
  increasingly	
  common	
  and	
  their	
  analysis	
  has	
  
produced	
  numerous	
  insights	
  into	
  what	
  controls	
  ecosystem	
  func0on	
  across	
  broad	
  gradients	
  of	
  
climate	
  and	
  vegeta0on.	
  Here,	
  we	
  compared	
  datasets	
  of	
  nitrogen	
  isotopes	
  and	
  concentra0ons	
  in	
  
plants	
  (~40,000	
  measurements),	
  soils	
  (~1500	
  measurements),	
  and	
  fungi	
  (~1000	
  measurements)	
  
to	
  examine	
  whether	
  these	
  ecosystem	
  components	
  respond	
  to	
  similar	
  factors.	
  Climate	
  (mean	
  
annual	
  precipita0on	
  and	
  temperature)	
  was	
  a	
  primary	
  driver	
  of	
  plant	
  nitrogen	
  isotopes	
  whereas	
  
mycorrhizal	
  type	
  and	
  nitrogen-­‐fixing	
  ability	
  were	
  primary	
  drivers	
  of	
  plant	
  nitrogen	
  
concentra0ons.	
  Responses	
  to	
  temperature	
  and	
  year	
  had	
  significant	
  non-­‐linear	
  responses.	
  
Loca0on	
  (con0nent)	
  and	
  its	
  interac0on	
  with	
  other	
  parameters	
  were	
  also	
  important	
  factors	
  for	
  
both	
  nitrogen	
  concentra0ons	
  and	
  isotopes.	
  Con0nents	
  integrate	
  numerous	
  processes	
  that	
  may	
  
not	
  be	
  directly	
  included	
  in	
  data	
  bases,	
  including	
  weathering	
  paKerns,	
  plant	
  evolu0on,	
  glacia0on	
  
history,	
  and	
  nitrogen	
  deposi0on,	
  and	
  we	
  discuss	
  the	
  likelihood	
  of	
  plants,	
  fungi,	
  and	
  soils	
  
reflec0ng	
  those	
  processes.	
  In	
  large	
  databases,	
  numerous	
  parameters	
  and	
  their	
  interac0ons	
  may	
  
be	
  sta0s0cally	
  significant,	
  and	
  we	
  therefore	
  discuss	
  some	
  of	
  the	
  piNalls	
  in	
  such	
  analyses,	
  but	
  also	
  
how	
  such	
  analyses	
  can	
  generate	
  useful	
  hypotheses	
  for	
  mechanis0c	
  or	
  site-­‐specific	
  studies.


